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IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI ObYYEHUSA

N3ydyeHne XMMUM B OCHOBHOM IIKOJI€ 1aET BO3MOKHOCTb JOCTUYB CIICAYIOIIUX PE3YJIbTaTOB B HAIIPABICHUU JIUYHOCHIHO20 PA3GUMUSL:
BOCITUTAHUE POCCUICKOM Ipa)IaHCKON MACHTUYHOCTHU: ATPUOTU3MA, JTIOOBU U yBakeHHs! K OTeuecTBY, UyBCTBAa rOpJIOCTH 3a cBOI0 Ponuny, 3a
POCCUICKYIO XUMHUYECKYIO HAYKYy;

($hopMUPOBaHHE IIEIOCTHOTO MUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOMIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH U OOIIECTBEHHON NIPAKTUKH, &
Tak)Xe COLIUaIbHOMY, KYJIbTYPHOMY, SI3IKOBOMY M JTyXOBHOMY MHOT000Opa3Hi0 COBPEMEHHOT'O MHUPA;

(dbopMUpOBaHNE OTBETCTBEHHOTI'O OTHOIICHUS K YU€HHUIO, TOTOBHOCTU U CIIOCOOHOCTH K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOPa30BaHUIO Ha OCHOBE
MOTHBAIIMH K O0YYEHHIO U IO3HAHUIO, BEIOOPY MpOodUIbHOr0 00pa3oBaHus HA OCHOBE HH(OPMAIIUU O CYIIECTBYIOMINX MPO(hEcCruax U JINYHBIX
npodeccnoHaNbHBIX TPEANOYTEHUI, OCO3HAHHOMY MTOCTPOCHHUIO MHAWBUIyaTbHOM 00pa30BaTEIbHON TPAEKTOPUU C YIETOM YCTONUUBBIX
IMO3HAaBATCJIbHBIX HHTCPECOB,

(dhopMUpOBaHHE KOMMYHHKATHBHOW KOMIIETCHTHOCTH B 00pa30BaTeIbHOM, OOIICCTBEHHO TOJIE3HOM, yueOHO-UCCIIeIOBATEIILCKON, TBOPUYCCKON U
ApYyrux BUJax ACATCIbHOCTHU,

q)OpMI/IpOBaHI/Ie IMOHUMAaHH HEHHOCTU 3JO0pPOBOTO U 0e30ImacHoro 06pa3a JKM3HH; YCBOCHUC MMPABUJT MHAUBUAYAJIBHOI'O YU KOJIJICKTUBHOT'O
0€30MMacHOT0 MOBEICHUS B UPE3BbIYANHBIX CUTYAIUAX, YTPOKAIOLIUX KU3HU U 37I0POBBIO JIIOJICH;

(dbopMupOBaHUE TO3HABATENLHON 1 HH(DOPMALIMOHHON KYIbTYPBI, B TOM YHCIIE Pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSITENILHON pabOTHI

C Y4eOHBIMH MOCOOUSMHU, KHUTAMH, JOCTYITHBIMU HHCTPYMEHTAMHU U TEXHUYECKUMH CPEeICTBAMU WH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHA;
(dbopMUpOBaHHE OCHOB HKOJIOTMYECKOTO CO3HAHUS HAa OCHOBE MPU3HAHUS IEHHOCTH KHU3HU BO BCEX €€ MPOSBICHUSAX U HEOOXOAUMOCTH
OTBETCTBEHHOT0, OEPEKHOTO OTHOIIEHUS K OKPYKAIOIIEH cpele;

Pa3BUTHUEC TOTOBHOCTH K PCIICHUIO TBOPUCCKHUX 3a/1a4, YMCHUA HAXOAUTh aICKBATHBIC CIIOCOOBI IIOBCACHUS U BSaHMOHeﬁCTBHH C HapTHépaMI/I BO
BpeMs yueOHOM 1 BHEY4eOHOIl 1eTeIbHOCTH, CIIOCOOHOCTH OIIEHUBATh NMPOOJIEMHBIE CUTYAIlMH U ONIEPaTUBHO MPUHUMATh OTBETCTBEHHBIE
pEelIeHNs B Pa3IMYHBIX IPOAYKTUBHBIX BUJIAX JIEATEIBHOCTH (yueOHas IOMCKOBO-HCCIIEA0BaTENbCKas, KITyOHasl, MPOEKTHAsI, KPY>KKOBas U T. I1.).
Memanpeomemnvimu pe3yibmamamu OCBOSHUS OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIET0 00pa30BaHMs SBISIOTCS:
OBJIaJICHHE HaBBIKAMU CaMOCTOSTEILHOTO MPUOOPETEHHSI HOBBIX 3HAHWH, OpraHU3aluy y4eOHOH JIeITeTbHOCTH, TIOUCKA CPENICTB €€
OCYILIECTBIICHMS;

YMEHUE TUIAHUPOBATH ITYTH JOCTUKEHHUS 1LIeJIel HA OCHOBE CAMOCTOSITEIbHOTO aHaJIN3a YCIIOBUM U CPEACTB UX IOCTHUKEHUS, BBIIETSATh
aIbTepHATUBHBIC CIIOCOOBI TOCTHKEHUS eI U BIOUpaTh Hanbomee 3 PeKTUBHBIN CrIOCO0, OCYIIECTBIISATH O3HABATENBbHYIO peIeKCHIO B



OTHOILLIECHUHU ACHCTBUM 10 PELICHUIO YUE€OHBIX U M03HABATEIbHBIX 3a/1a4;

yYMEHHUE MOHUMATh IPo0JIeMy, CTAaBUTh BOIPOCHI, BBIIBUIaTh TMIIOTE3Y, JaBaTh ONPEAEICHNs NOHATHAM, KiIacCu(UIUpoOBaTh, CTPYKTYPUPOBATh
MaTepHall, IPOBOAUTh SKCIIEPUMEHTHI, ApIyMEHTUPOBATh COOCTBEHHYIO MO3ULIUIO, (POPMYJINPOBATH BHIBOJIbI U 3aKIFOUEHUS;

YMEHHE COOTHOCUTH CBOU JAECUCTBHUS C IUIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTATaMHU, OCYIIECTBISATh KOHTPOJIb CBOEH JEATEIBHOCTH B IPOLIECCE JOCTHIKEHHUS
pe3yibTara, ONpeAesaTh CIOCOObI ISHCTBUN B paMKaX MPEIOKEHHBIX YCIOBH U TpeOOBaHUN, KOPPEKTUPOBATH CBOM JICHCTBHS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOLIEHCS CUTyalluEH;

(dbopmMHpOBaHKE U Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIaCTH MCIIOIB30BaHUS HMHCTPYMEHTOB M TEXHUYECKHUX CPEICTB MHPOPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH (KOMIIBIOTEPOB U MPOTrPAMMHOI0 00ECIIeYeHHsI) KaK HHCTPYMEHTAJIbHON OCHOBBI Pa3BUTHI KOMMYHUKAaTHUBHBIX U TIO3HABATEIIbHBIX
YHUBEPCAJIbHBIX YUEOHBIX AEHCTBUI;

YMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHSTh U IPEOOPa30BbIBATh 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJIEIM U CXEMBI JIJIs peILieHHs] YUeOHbIX U [I03HABATEJIbHBIX 3a/1a4;
yYMEHHE U3BJIEKaTh MH(MOPMAIMIO U3 pa3IMYHBIX HCTOYHHUKOB (BKIJIIOUYAs CPEICTBA MAcCOBOM MH(OpMAIK, KOMIIAKT-TUCKH Y4eOHOTro
Ha3Ha4eHwus, pecypcbl lHTepHeTa), CBOOOIHO MOJIB30BATHCA

CIIPAaBOYHOH JINTEPATYPOH, B TOM YHCJIE U Ha AIEKTPOHHBIX HOCUTEISAX, COOIIOIaTh HOPMBI HH(OPMAIMOHHON H30MPaTENbHOCTH, STHKY;
YMEHHE Ha IPAKTHKE MOJIb30BaThCSI OCHOBHBIMU JIOTMUYECKUMHU MTPUEMaMH, METOJaMU HAOIIOACHH S, MOJIETTUPOBAHUS, OOBSICHEHHUSI, PELLICH UsI
po06JieM, IPOrHO3UPOBAHUS U JP.;

YMEHHUE OpraHM30BaTh CBOIO )KU3Hb B COOTBETCTBUU C MPEJCTABICHUAMH O 3J0POBOM 00pa3e JKU3HU, NpaBax M 00A3aHHOCTSAX Ipa)IaHUHA,
LEHHOCTSX OBbITHS, KyJIbTYPbl U COLIMAIIBHOTO B3aMMO/IEHCTBHS;

YMEHHE BBINIOJIHATH [I03HABATEIbHBIEC U TIPAKTUUECKHE 3a]JaHUS, B TOM YHCIIE IPOECKTHBIE;

YMEHHUE CaMOCTOSITEIbHO M apT'yMEHTHPOBAHHO OLICHUBATh CBOM JIEHCTBHS U IEHCTBHS OJHOKJIACCHUKOB, COJIEPKATEIbHO 0OOCHOBBIBAS
MPaBWJIbHOCTH MU OLIMOOYHOCTH pe3ynbTara U crnocoda AecTBUSI, aJleKBaTHO OLIEHUBATh OOBEKTUBHYIO TPYJHOCTh KaKk Mepy (aKTUYECKOTO
WJIM TIPEIIOIAaraéMoro pacxo/ia peCypcoB Ha pelIEHUE 3a/1a4H, a TAKKE CBOM BO3MOXKHOCTH B JIOCTHKEHUU LIEJIH ONIPENEIEHHOMN CIOXKHOCTH;
yMeHHe paboTaTh B rpyIimne — 3p¢GeKTUBHO COTPYAHUYATh U B3aUMO/IEHCTBOBATh HA OCHOBE KOOPAMHAIIMY PA3IMYHbIX MO3UIUHN Tpu
BBIPa0OTKe OOILEro peleHusl B COBMECTHOM J1eATeIbHOCTH; CIIyIIaTh NapTHEPA, (POPMYIUPOBATh U APTyMEHTUPOBATh CBOE MHEHHE, KOPPEKTHO
OTCTauBaTh CBOIO MO3UIINIO U KOOPJUHUPOBATH €€ ¢ O3UIMeN MapTHEPOB, B TOM UUCIIE€ B CUTYallUH CTOJKHOBEHUSI HHTEPECOB; MPOTYKTUBHO
pasperiath KOH(QJIUKTHI HA OCHOBE Y4€Ta HHTEPECOB U MO3HMIIMI BCEX €ro yYaCTHUKOB, IOMCKA U OLIEHKHU aJlbTePHATUBHBIX CIIOCOOOB
paspernieHus: KOH(IUKTOB.



Ilpeomemmnvimu pesynomamamu OCBOCHUS SIBIISIOTCS:

BbInyCKHUK HAYy4YUTCSH:

® XapaKTEepH30BaTh OCHOBHBIE METOBI IO3HAHUS: HAOIOICHHE, H3MEPEHHE, IKCIIEPHUMEHT;

® ONMCHIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, KHUIKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIIEIASA UX CYLLIECTBEHHBIE IPU3HAKY;

® pPacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XMMUYECKHX IMOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKHH JIEMEHT», «IIPOCTOE BELECTBO», «CI0XKHOE
BELIECTBOY», «BAJIEHTHOCTBY, «XUMHUYECKAsI pEaKLIUs», UCII0JIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUHU;

® pacKpbIBaTbh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHUs MacChl BEIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHUH;

® pa3nIuyaTh XUMUYECKUE U (PU3NUECKUE SABIICHUS;

® Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI;

® OIIpEaeIIsATh COCTAB BEUIECTB IO UX (hopMysaMm;

® OIIpeleIIATh BAJIGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COEINHEHMSIX;

® OMNpeAesaTh TUI XUMUYECKUX PEAKIIHi;

e Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCIOBUS NPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIIMIA;

® BBHIABJIITH IPU3HAKH, CBUJETEIBCTBYIOIINE O MPOTEKAaHUHM XMMHUYECKON PEAKIMK TP BBIITOJIHEHUHA XUMHUECKOTO OIIBITA;

® COCTaBJATh (HOPMYJTbI OMHAPHBIX COSAUHEHUM;

® COCTaBJISITh yPaBHEHUS] XUMUUYECKUX pEaKLIUii;

e co0moaaTh mpaBuia 6e30macHoi paboTh! IPU MPOBEJCHUHN OIIBITOB,;

® T10JIb30BATHCS JJAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAHHEM U TIOCYJIOM;

® BBIUUCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELECTB;

® BBIYHCIATH MACCOBYIO JIOJIIO XUMUYECKOT0 3JIEMEHTa 10 (popMylie CoeTMHEHMS;

® BBIYHCIATH KOJIMYECTBO, 0OBEM MIIM MACCy BEIIECTBA 10 KOJIMUYECTBY, 00BEMY, MacCe peareHTOB WK MPOIYKTOB PEaKIUH;

® XapakTepu30BaTh PU3NYECKHE U XMMHUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPO/Ia U BOJOPOA;

® [0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJOPOL;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM IyTeM ra3000pa3Hble BEIECTBA: KUCIOPO, BOJIOPO/I;

® pAacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaJIpo;

® DPACKpbIBaTh CMBICI MOHATHH «TeMIOBOM 3D (PEKT peakum», «MOISPHBIN 00beM»;

® XapaKTepH30BaTh GUINUECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA BOIBI;



COJICH;

PACKPBIBATHL CMBICII IOHATUS «PACTBOP»,

BBIYUCIIATE MaCCOBYIO JOJIIO PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATL PACTBOPHI C OHpeﬂeHeHHOﬁ MacCOBOM ,I[OJ'IGfI PaCcTBOPCHHOI'O BCUICCTBA,

Ha3bIBaTb COCAUMHCHUA N3YUCHHBIX KJIACCOB HCOPIraHNMYCCKUX BCUICCTB,

XapaKTCPU30BaTh (1)I/ISI/I‘IGCKI/IG 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHEIX KJIACCOB HCOPraHNM4YCCKUX BCIICCTB: OKCUI0B, KHUCJIOT, OCHOBaHI/If/'I,

OTIpeAEIATh MPUHAICKHOCTD BELIECTB K ONPEACTICHHOMY KJIacCy COSAMHEHHIA;

COCTaBJIATH (POPMYIIBI HEOPTAaHMUYECKUX COCTUHEHHUIN U3yYeHHBIX KJIACCOB;

IMPOBOAWTDL OIIBITHI, MIOATBCPIKAAOINEC XUMHUYCCKUC CBOICTBa N3YUCHHBIX KJIACCOB HCOPTAHNYCCKUX BCIICCTB,

pPacIo3HaBaTh OIBITHBIM ITyTE€M PAaCTBOPHI KHCIIOT U IIEJI0YEH 110 U3MEHEHHUIO OKPACKU MHIUKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK/1Y KIacCaMU HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHHIA,

packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menaeneesa;

OOBSICHATh (PU3MUYECKHI CMBICT aTOMHOTO (TOPSIKOBOIO) HOMEpAa XHMHYECKOTO OJJIEMEHTa, HOMEPOB TPYMIBl W MEpHojaa B

nepuoanueckon cucreme /[.1. Menneneena;

O0OBICHATH 3aKOHOMCPHOCTU U3MCHCHUA CTPOCHUA aTOMOB, CBOMCTB 2JIEMEHTOB B npeaciiax MajiblX NCPUOJ0B U I''TABHBIX IOATPYIIII;
XapaKTCPU30BaThb XHUMHUUYCCKUEC ISIICMCHTBI (OT BOAOpOOda OO KaJ'ILI_II/ISI) Ha OCHOBC HX IIOJIOXKCHHSA B HepHOHquCKOﬁ CHUCTEMC

JI.11. MenneneeBa 1 0cOOEHHOCTEN CTPOSHUS X aTOMOB;

COCTAaBJIAITh CXEMBI CTPOCHHA aTOMOB IIEPBLIX 20 »neMeHTOB nepnozu/lqecxoﬁ CHUCTCMBI Z[I/I MeH,[[CHCCBa;
PACKpPBIBATE CMBICII MMOHATUM: «XUMHUYECKast CBA3bY», «QJICKTPOOTPULATCIBHOCTEY,

XapaKTCPU30BaTh 3aBUCUMOCTDb (I)I/I3I/I‘{eCKI/IX CBOICTB BEIIIECTB OT THUIIA KpHCTaHHquCKOﬁ PCHICTKHU;
OIPCACIIATL BU XHUMHUYECKOM CBS3HU B HCOPTaHUYCCKUX COCAUHCHHUAX,

I/I306pa)KaTI) CXEMbI CTPOCHUSA MOJICKYJI BEIICCTB, 06p330BaHHBIX Pa3HBIMU BUAAMHU XUMHUYCCKUX CB${3€I\/’I;

PaCKpBIBATE CMBICIT MMOHSTHH «HUOH», «KKaTHOH», KaHHOH», «DQJICKTPOJIUTBD», «HEIJICKTPOIUTED), «QJICKTPOJIUTHUYCCKAA AUCCOLUAlHI,

«OKHCIIUTEIIb», «CTCIICHb OKUCJIICHUA» «BOCCTAHOBUTECIIL», «OKHUCIICHUECY, KBOCCTAHOBJIICHHC),

OMpeNENATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTAa B COEIMHEHUU;
PacCKpbIBAaTh CMBICI TEOPUU JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLUALINN;
COCTaBJIATh YPABHEHUSI SJIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOLMAIIMN KUCIIOT, IIEeJI0Y€EH, CONeil;



® OOBSACHATH CYIIHOCTH MPOIECCA AICKTPOITUTHUECKON TUCCOIMALINN U PeaKIIUii HOHHOTO OOMEHa;

® COCTaBJISITh MOJHBIEC U COKPAIICHHbIE HOHHBIE YPABHEHHUS PEaKI[MN OOMEHa;

® OMpeensaTh BO3MOKHOCTh MPOTEKaHHs peakluii HOHHOTO 0OMEHa;

® T[IPOBOJMUTH PEAKIINH, IOTBEPHKAAIOIINE KAUECTBEHHBI COCTAB PA3IMUHbBIX BEIIECTB;

® ONpEeaeATh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTED;

® COCTaBJIATh YPABHEHUS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUIA;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUICCKOU PEAKIUY;

e KIacCUPpUIMPOBATH XUMHUECKUE PEAKIIUH 10 PA3IMYHBIM MPU3HAKAM;

® XapaKTepU30BaAThb B3aHMOCBSA3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAILIIOB;

® TPOBOAWTH OMbBITHl MO TMOJYYEHHUIO, COOMPAHUIO M H3YYCHHIO XUMHUYECKHX CBOWCTB Ta3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIOro Tasa,
aMMHaKa;

® DACIIO3HABAThH OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIC BEIIECTBA: YTIICKUCITBINA T'a3 B aMMHUAK;

® XapaKTEepPU30BaTh B3aHUMOCBS3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB;

® Ha3bIBaTh OPTraHWYECKUE BEIIeCTBA MO WX (QopMyJe: MeTaH, 3TaH, ITHIEH, METAaHOJ, ITAHOJ, TIUIEPHH, YKCYCHas KHCJIOTa,
AMUHOYKCYCHasi KHUCIIOTa, CTeapUHOBAs KUCIIOTA, OJIEMHOBAs KUCIIOTA, TIIF0K03a;

® OIEHUBAThH BIMSIHUE XUMHUECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpeibl Ha OPraHU3M YeJIOBEKa;

® TpaMOTHO OOpamaThCs C BEIIECTBAMHU B MIOBCETHEBHOM KU3HU

® ONpeIeNATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHHS PEAKIIM HEKOTOPBIX MPECTABUTENEH OPraHUYECKUX BEIIECTB C KHCIOPOJIOM, BOJOPOJIOM,
MeTaJUIaMH, OCHOBAHUSIMH, TaJIOT€HAMH.

BhInyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS:

® 8bI0BU2AMD U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX C8OLICBAX 8eujecms Ha OCHOBE UX COCMAsa U CMpPOeHUs, Ux
CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu, 0 Xxapakmepe u npoOyKmax pasiuiHblX XUMUYECKUX Peakyul,

® Xapakmepuzoeamsv Geujecmea no cocmagy, CMpOeHUro U CEOUCMEAM, YCMAHABIUBAMb NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbIE CBA3U MEHCOY
OaHHBIMU XAPAKMEPUCTUKAMU 8elecmed;

® cocmaenAams MONEKYIAPHbIE U NOTHbIE UOHHBIE YPAGHEHUA NO COKPAUJEHHLIM UOHHbIM YPAGHEHUAM,

® NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb 8eUiecmead NPOsABIAMb OKUCIUMENbHble ULU 80CCHAHOBUMENbHbIE CEOUCMEA C Y4Uemom cmeneHell
OKUCTIEHUSL DIEMEHMO8, BX00AUUX 8 €20 COCMA8;



® cocmasnsams YpagHeHUst peakyull, cOOmeemcmaylouux nocied08ameibHOCMU Npespaujeriull HeOp2anuyecKUx 8eujecms paziuiHblx
KIACCo8;

® BbI08U2AMD U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl O Pe3YIbMamax 6030eUCmaUsl pa3iuiHblX paKmopos Ha usmMeHeHue CKopocmu
XUMUYECKOU peakyuu,

®  UCNONBL306aAMb NPUOOPEMEHHbIE 3HANUSL 0I5l IKOJIO2UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUsl 8 OKpYJcalouell cpeoe;

® UCNONBL306aMb NPUOOPEmMEHHble KIOYesble KOMNEMEHYUU NPU GblNOJHEHUU NPOEeKMO8 U YHeOHO-UCCIe008aMeNbCKUX 3a0ai No
UBYUEHUIO CBOUCME, CROCOD08 NONYUeHUs U PACNO3HABAHUS BeUJeCME;

® 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8eUeCBAX U XUMUUECKUX NPOYECCax,

® KpUMu4ecku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYUHOU UHPOpMayuu, HedoOPOCO8eCMHOU peKiame 8 CPeOCmMBax MAcco8ol UHpoOpMayuuL,

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEOPEeMUYECKUX 3HAHUL NO XUMUU Ol NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU Yel08eKd;

® C030a8amv MOOeNU U cXembl O/ peuletus y4eOHbIX U HO3HABAMEIbHBIX 3a0ay, NOHUMAMb He0OX0OUMOCIb COONOEHUS NPEONUCAHUI,
npeonazaemvlx 8 UHCIMPYKYUAX NO UCHOTIb30BAHUIO JIeKAPCME, cpedcne DblmMosot Xumuu u op.

COAEP)XAHUE YYEBHOI'O TIPEJMETA

B cucreme ecrecTBeHHOHAYYHOTO 00pa30BaHUS XMMHUS KaK YUeOHBIN NpeAMET 3aHUMAaeT Ba)KHOE MECTO B IMO3HAHUM 3aKOHOB IPUPOJIBI,
(dbopMHpOBaHNY HAyYHON KapTHHBI MUPA, CO3JaHUN OCHOBBI XUMUYECKUX 3HAHUH, HEOOXOJMMBIX JIJIsl TOBCEAHEBHOM KM3HH, HABBIKOB 3/J0POBOTO
1 0€301acHOTO0 /1715 YeJI0BEKa M OKPY KaloLIel ero cpesibl 00pasa *KU3HHU, a TAK)KE€ B BOCIUTAHUM SKOJIOTMUYECKOMN KYJIbTYpPHI.

YcnemHocTh U3y4eHHs XUMHH CBSI3aHA C OBJIAZICHUEM XUMUYECKHUM SI3BIKOM, COOJTFOIEHUEM TTPaBHIT 0e3011acHON padOThI PH BHITTOTHEHUN
XMMHUYECKOT0 3KCIIEPUMEHTa, 0CO3HAHHMEM MHOTOUYMCIICHHBIX CBSI3€i XMMHMHU C IPYTUMH MPEeIMETaMU HIKOJIBHOTO Kypca.

[Tporpamma BKJItOHYaeT B ce0s1 OCHOBBI HEOPTaHMUECKOM M OpraHnyeckoi XuMuu. I 1aBHOM ueeil mporpaMMsl ABIIs€TCS coO3jaHue 6a30BOTr0O
KOMIIJIEKCA OMOPHBIX 3HAHUH 110 XUMHHU, BBIPAKEHHBIX B (hOpME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pacTy 00ydaronuxcs.

B copeprkanuu JaHHOTO Kypca MpeAcTaBIeHbl OCHOBOIOJIAraloine XUMHYECKIe TEOPETHUECKHE 3HAHNUS, BKITIOYAIOINE U3yYSHHE COCTaBa
Y CTPOCHUS BEIIECTB, 3aBHCUMOCTH UX CBOMCTB OT CTPOCHHS, TPOTHO3UPOBAHIE CBOMCTB BEIIIECTB, HCCIIEIOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHUECKHX
MIpEBpaIeHUH 1 TyTeH yIpaBJICHUSI HIMH B TIEIISIX TOJTYYCHHUS BEIIECTB H MAaTEPHAIIOB.

TeopeTnyeckyr0 OCHOBY M3Y4Y€HHs HEOPraHWYECKON XHMHHU COCTaBJISE€T aTOMHO-MOJIEKYyIsipHOe ydeHue, [lepuonmueckuit 3axon /.M.
MeHeneeBa ¢ KpaTKUMH CBEJICHUSIMHU O CTPOSHUH aTOMa, BHJIAX XHMUYECKOH CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX PEAKIINH.

B u3yuenun kypca 3HauuTeNbHAs POJIb OTBOJUTCS XMMUYECKOMY IKCIIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO MPAKTUUYECKUX U JIAOOPAaTOPHBIX padoT,
OIMCAHMIO PE3YIbTATOB YUEHUUECKOT0 SKCIIEPUMEHTA, COOIOJICHUIO HOPM U IIPaBUII Oe30MmacHoN paboThl B XUMUYECKOH JabopaTopuu.



Peanuzanus naHHOM IporpaMMbl B ITpoIiecce 00 ydeHHS TO3BOJIUT 00yJaroNMMCs YCBOUTD KITIOUEBBIE XUMUYECKUE KOMIIETECHITUN U IIOHATH
pOJIb ¥ 3HAUEHUE XUMUHU CPEJIU IPYTUX HAYK O MPUPO/IE.

N3yuenune npenmera «XuMus» B 9acTi (HOPMUPOBAHUS y 00YUAIOUTUXCS HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS, OCBOCHHS OOIICHAYYHBIX METO/IO0B
(HabmroieHre, HM3MEpPEHUE, HKCIEPUMEHT, MOJCIUPOBAHUE), OCBOCHHMS MPAKTUYECKOIO0 TPUMEHEHHMS HAy4YHbIX 3HAHUA OCHOBAaHO Ha
MEXIPEIMETHBIX CBI3X ¢ mpeameramu: «buonorusy», «l'eorpadusy», «Uctopus», «Jlureparypa», «MaremaTtnka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTH
KUZHEICITEIbHOCTI Y, «Pycckuil sa3b1k», «Du3nKa», « IKOIOTHUSI».

IlepBoHayabHbIe XHMHYECKHE TOHATHS

[Tpeamer xumuu. Tena u éewjecmea. OcrhosHvle MemooObl NO3HAKUA: HAOTO0eHUe, usmepenue, sIkcnepumenm. OU3NUECKUe U XMMUYECKHE
apieHus. Yuctele BemecTBa U cMecu. CriocoObl pazaenenus cmeceil. Atom. Mosnekyina. XUMUYECKUH 371€eMeHT. 3HaKi XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
IIpoctble u cioxHble BemecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon nocmosancmea cocmasa eeujecmsea. Xumuueckue Gopmyisl. Munexcel. OTHOCUTEIBHAS
aTOMHas U MOJIEKYJIsIpHas Macchl. MaccoBasi 10l XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTA B COE€AMHEHUU. 3aKOH COXPAaHEHUS MAacChl BELIECTB. XUMHYECKHE
ypaBHeHHsI. KoadduimenTsl. YcnoBus U NMpU3HAKU MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakiuil. Moib — eInHUIa KOJUYeCTBa BeliecTBa. MospHast
Mmacca.

Kuciopoa. Bonopon

Kucnopon — xumuueckuil snemeHT u npocroe BemecTBo. O3on. Cocmag 6030yxa. @U3NUECKUE U XMMHUUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOPOAA.
[Tony4yenue u npumeHeHue kucinopoja. 7ennosoti a¢pghexm xumuueckux peaxkyuti. Ilonamue 06 3k30- u snoomepmudeckux peakyusx. Bonopon —
XUMHUYECKHUH 3JIEMEHT U MPocToe BelecTBO. PU3nuecKkue 1 XMMUYecKHe cBoiicTBa Bojiopoa. [lomyuenue Bogopona B taboparopunt. [lonyyenue
8000pooa 6 npomviuiiennocmu. [lpumenenue 6ooopooa. 3akoH ABoraapo. MonsipHblil 00beM ra3os. KauecTBeHHbIe peakiiii Ha ra3000pa3Hble
BelecTBa (KUCIOPOI, BOAOPoa). OObeMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKITUX.

Bopa. PacTtBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600w 6 npupode. Puzuueckue u xumuueckue ceolicmea 600bi. PactBopsl. Pacmeopumocmu eewgecms 6 gooe.
KonuenTpanus pactBopoB. MaccoBas 10J11 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PaCTBOPE.

OcHoBHbBIE KJ1acChl HEOPTAHUYECKUX COeIMHEeHN

Oxcunpl. Knaccuduxanmsa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea okcudos. XUMUUYECKHE CBOICTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue
oxcuoos. OcnoBanus. Knaccudukanusa. Homenknarypa. @usuueckue ceoticméa ocvogaruil. Ilonyuenue ocroganuti. XMMUYECKHE CBOWCTBA
ocHoBaHuH. Peakuus nedrpanuzanuu. Kucnorsl. Knaccupukanus. Homenknatypa. @usuueckue ceoticmea kuciom. Ilonyuenue u npumenenue
Kucrnom. XUMHYECKHe CBOWCTBa KUCIOT. MHnukatopsl. M3MeHeHHe OKpacKd HMHIMKATOPOB B pasnuuHbIX cpenax. Comu. Knaccudukarms.



Howmenknarypa. @usuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumenenue coneu. XUMUYECKUE CBOWMCTBA coJieil. ['eHeTHYecKas CBSI3b MEXIY
KJIacCaMHM HEOPTaHUYECKUX COeAUHEHUU. [Ipobrema 6e30nacHo20 UCnONb308aHUL eUieCm8 U XUMUYECKUX PeaKyuil 8 NO8CeOHeBHOL HCUSHUL.
Toxcuunvle, coprouue u 63pblgooOnacHvle seujecmed. bvimosas Xumuueckas 2pamomHoCcme.

Ctpoenue atoma. [leproanueckuii 3aK0H ¥ NepPUOANYECKas cucTeMa XuMU4eckux jiemenToB .. MenaeneeBa

Crpoenue aToma: siipo, SHEpreTuueckuilt yposenb. Cocmag aopa amoma: npomonsl, Hetimpouwl. Mzomonut. [lepuonuueckuii 3akon 1. 1.
MenneneeBa. [lepuoanueckas cucrema xumuueckux siemeHToB [[.M. MenneneeBa. @usznueckuii CMbICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOr0) HOMEpa
XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa, HOMEpa TpYIIbl U Iepuoja Nnepuoaudeckoi cuctembl. CTpoeHHE 3HEPreTUYECKUX YpOBHEH atoMmMoB mnepBbix 20
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB nepuoanueckon cuctemsl .M. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U
MX COEMHEHUI Ha OCHOBE MOJIOkKEHUS B nepuoanudeckoi cucreme J.M. Menaeneesa u crpoenust aroma. 3Hauenue [lepuoaunueckoro 3akona J[. 1.
Menneneena.

Crtpoenue BemecTB. XUMHUYECKAasl CBSA3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XUMUYECKux snemenmos. KoBajJeHTHass XUMUYECKas CBsI3b: HEMOJSApHAs U noJsipHast. [lonamue o
B000POOHOU CBA3U U ee GIUAHUU HA (Qu3uyecKue CB0UCMEd eujeCmsé Ha npumepe 600vl. VIOHHas CBsA3b. MeTayummdyeckas CBs3b. 1unsl
KPUCAIIUYECKUX Peuemor (amomHas, MONEKYIAPHAs, UOHHAS, Memaiiudeckas). 3asucumocms @Qu3u4ecKux Ce0UcCme eeujecms om mund
KPUCALIUYECKOU peulemKu.

XuMHYeCKHe peaKkunu

Ilonamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Paxmopwl, rusAOWUE HA CKOPOCMb Xumudeckou peakyuu. Ilonamue o kamanuzamope.
Krnaccudukanys XuMHYeCKUX PEaKIUi MO pa3IMyHbIM MPU3HAKAM: YUCITY U COCTABY MCXOJHBIX U MONYUYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTEIEHEeH
OKHUCJIEHUSI aTOMOB XHMMHYECKHX 3JIEMEHTOB; MOTJIOIICHUIO WJIM BBIACICHUIO SHEPTUU. DJIEKTPOJIMTHYECKAs TUCCOLUALUA. DIEKTPOJIUTH U
HeanekTpoautThl. Monsl. Katrons! n annonsl. Peakiiuu noHHOTO 0OMEHa. Y CIIOBUS POTEKAHUS PEAKIIUA HOHHOTO 0OMEeHa. DJIEKTPOIUTUYECKAS
JaUccoluanusl KUCIOT, menoded u coneld. CreneHb okucieHusa. OnpenesieHne CTENEeHM OKUCIEHHMS aTOMOB XUMHUYECKHMX JJIEMEHTOB B
coequHeHusx. Okucaurens. BoccranoButens. CyIHOCTh OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHIA.

Hemeranusl IV — VII rpynn u ux coexnHeHus

[TonoxeHne HeMeTa/lIOB B MEPHOAMYECKON cucteMe xumudeckux sneMeHToB [[.M. MenneneeBa. OOmue cBOWCTBa HEMETAJUIOB.
I"anorensl: ¢u3znyeckre M XxuUMuUdeckue cBoicTBa. COETUMHEHHs TaJOTe€HOB: XJIOPOBOAOPOA, XJIOPOBOJAOpOAHas kuciota u ee comu. Cepa:
¢usnyeckue U XxuMuueckue cBoiictBa. COeIMHEHUsI CEephl: CEPOBOJIOPOJ, CYIb(GUAbI, OKCUIBI cepbl. CepHasi, cepHucmas u cepo8ooopooHas
KUCZI0Mbl U UX COJU. A30T: pU3NUecKre u XuMuyeckue cBoiictBa. AMmuak. Conu ammoHust. OKcHibl a30Ta. A30THas KucioTa u ee conu. @ocdop:
¢busnueckue u xummudeckne cporictsa. Coenunenus gocdopa: okcun pocdopa (V), oprodochopHas kucnora u ee conu. Yriaepoa: Gu3ndecKkue



1 XUMHUYECKHUE CBONCTBA. Aniomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, gyriepensi. Coenunenus yrieponaa: okcuabl yriepoaa (II) u (IV),
YroJIbHAsI KUCIIOTA U €€ COIH. Kpemuuii u e2o coeOuneHus.

Metasibl M X COeIMHEHHS

Tonoocenue memannog 8 nepuooudeckoli cucmeme xumuueckux snemenmos /[.1. Menoeneeea. Memannwt 6 npupooe u obwue cnocoowl ux
noayyenus. Obwue gusuueckue ceolicmea memannos. O0ILIE XUMUUECKUE CBOWCTBA METAJIOB: PEAKLUU C HEMETAJUIAMHU, KUCIOTaMHU, COJISIMH.
dnekmpoxumuueckuti psao Hanpaxcenuu memannos. 1llenounsle MeTamibl U ux coeauHeHus. llleaouHo3emMenbHble METaIbl U UX COEAMHEHUS.
AnromuHANA. AMGPOTEpPHOCTh OKCHAA M ruApokcuaa amoMuHus. JKeneso. CoeanHeHHs jkene3a M UX CBOMCTBA: OKCHIBI, TUAPOKCHUIBI M COJU
xenesza (11 u III).

IlepBoHauyajibHbIE CBe/IeHUsI 00 OPraHNYeCKUX BellecTBax

[lepBoHavanbHbIE CBEJEHUS O CTPOCHUU OPraHMYECKHX BEIIECTB. YTJIEBOJIOPOMABI: METaH, 3TaH, dTWICH. Mcmounuku y2ne6000po0os:
npupooHblil 2a3, Hegpmo, yeors. Kucnopoacoaepikaime COeAMHEHUS: CIIUPTHI (METAaHOII, 3TaHOJI, TJIUIEPUH), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHas
KHCJI0Ta, aMUHOYKCYCHAs KHCJIOTa, CTeapUHOBAS M OJICMHOBAsI KUCIIOTHI). Bronorndeckn BayKHbIE BELIECTBA: KHUPHI, TIIIOK03a, OSNIKH. Xumuueckoe
3a2psA3Henue OKpyicarouieli cpeobvl U e20 NoCa1e0CmeUs.

Tunbl pacyeTHBIX 3a1a4:

1. Brruucnenune MaccoBoit 101 XUMHUUECKOTO dJIEMEHTa 10 (OpMyJie COSTUHEHUS.

Yemanosnenue npocmetiweti oopmynel eeugecmea no Maccovlm O0NAM XUMUUECKUX DIeMEHMO8.

2. Brruncnenus mo XuMU4YECKUM YpaBHEHHUSIM KOJMYECTBA, 00BheMa, MACChl BEIIECTBA 110 KOJIUYECTBY, 00bEMY, MacCe peareHTOB WIIH
MIPOJYKTOB PEAKINH.

3. PacueTr MaccoBo#i 10711 paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA B PACTBOPE.

I[IpumepHbIe TEMBI MPAKTHYECKUX Pa0OT:
JlabopaTopHoe o0opy0BaHKE U TTpHEMBbI 0OpaliieHus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3omacHo pabOThl B XUMHUYECKOH J1abopaTopuH.
OuncTka 3arps3HEHHON MOBAPEHHOM COJIN.
[Ipu3Haky NpoTeKaHUsI XUMUYECKUX PEAKIUN.
[TonydyeHue KMCI0pOJa U U3YUYEHHE €TO CBOMCTB.
[Tonmy4yeHue BoJI0OpoJia U U3yUYEHHUE €r0 CBOMCTB.
[TpuroroBneHre pacTBOPOB € OIPEICIIEHHONW MacCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
Pemenune skcriepuMeHTaNBHBIX 33724 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUUECKUX COSTMHEHU.
Peakuuu nonsoro ooMeHa.

NN AP =



10.
11.
12.
13.

KauecTBeHHBIE peaKkIIMM Ha HOHBI B PaCTBOPE.

[losryueHne amMmmuaka 1 U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.

ITosrydeHune yrieKuciioro ra3a i U3y4eHHUe €ro CBOMCTB.

Pemenne skcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o teme «Hemeramnsl [V — VII rpynn u ux coetnuHeHHn».
PemreHne skciepuMEHTANIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTallibl U UX COCIUHEHHUSI.



TemaTnyeckoe MIAHUPOBAHUE

8 knacc
(2 4 B HEZIEIIO, BCETO 68 1)
No Hara Komunuecto
ypoOKa |[IpOBEJICHUS Tema ypoxa 4acoB

I'JTABA 1. TlepBonauanbHble XUMUYECKUE TTOHSITHS 22

1 § 1. Ilpeamer xumuu. BeliecTBa U X CBOMCTBA 1

2 § 2. MeTopl MO3HAHUS B XUMHUH 1

3 § 3. [IpakTuueckas padota 1. [Ipuémsr 6ezonacHoi paboTel ¢ 060pya0BaHKeM U BemlecTBamu. CTpoeHue 1
TJIaMeHu

4 § 4. UucTtele BEIIeCTBa M CMECH 1

5 § 5. IlpakTuueckas padora 2. OuncTka 3arpss3HEHHON TOBAPEHHON COJIH 1

6 § 6. dusnyecKkrue U XUMUYECKHUE SBJICHN. XUMHUECKUE PEaKIUU 1

7 § 7. ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI 1

8 § 8. BenjectBa MONEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS 1

9 § 9. IIpocThie U CI0KHBIE BELIECTBA 1

10 § 10. XuMnueckre 371eMEeHThI 1

11 § 11. OTHOCHTENBHAS ATOMHAsI MAacCa XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB 1

12 § 12. 3HaKU XMMHYECKUX AJIEMEHTOB 1

13 § 13. 3aK0H MTOCTOSHCTBA COCTaBa BEIISCTB 1




No Hara Komunuecto
ypOKa [[IpOBEIECHUS Tema ypoka 4acoB
14, 15 § 14. Xumnueckue Gpopmynsl. OTHOCHTEIbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca 2

15 § 15. Beruuciienus nmo XxumMmu4eckuM GopmyinaM. MaccoBas A0S 3JIEMEHTa B COSMHEHUT 1

16 § 16. Baﬂe}f’THOCTB XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. Ompe/ielieHne BaJIECHTHOCTH 3JIEMEHTOB 110 (popMysiam UxX 1

COEMHEHUMN

17 § 17. CocraBnenne XuMu4eckux (opmyi 0 BaIEHTHOCTU 1

18 § 18. ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE YUCHUE 1

19 § 19. 3akoH coxpaHEHUsI MACChI BEIIECTB 1

20 § 20. Xumnueckue ypaBHEHUS 1

21 § 21. Tunbel XUMHYECKUX PEAKLIUA 1

22 KonrtponsHas padora no reme «llepBoHauanbHble XUMUYECKHE TOHATHUS. 1

I'JTABA 1I. Kucnopoa. I'openue 6

23 § 22. Kucnopon, ero obuiast XxapakTepUCTHKa, HaX0XKJICHUE B IPUPOE U MOJTyuyeHHE 1

24 § 23. CgoiicTBa KHuCIOpOaa 1

25 § 24. Ilpumenenue kucnopoaa. KpyroBopot kuciopoaa B Ipupoae 1

26 § 25. [Ipaktuueckas padota 3. [lomydeHue u CBOMCTBa KUCIOpOa 1

27 § 26. O30H. AIIOTpONHS KHCIOpOAa 1

28 § 27. Bo3nyx u ero cocras 1




No Hara Komunuecto
ypoKa |[IpOoBeJICHUS Tema ypoka 4acoB
I'JIABA 1III. Bonopog 3
29 § 28. Bomopo, ero o0riast xapakTepUCTUKA, HAX0XKICHUE B TIPUPO/IE U MOTYICHUE 1
30 § 29. CgoiicTBa U IpUMEHEHUE BOAOPO/Ia 1
31 § 30. IIpakTuueckas padota 4. [TosrydeHre BO1OpO/Ia U UCCIICIOBAHUE €T0 CBOMCTB 1
I'JTABA 1V. Boga. PactBopsl 7
32 § 31. Bona 1
33 § 32. XuMHnuecKue CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE BOJIbI 1
34 § 33. Boga — pactBopurens. PactBopsr [10 1
35 § 34. MaccoBas 10711 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA 1
36 § 35. HpaKTquCKasl pabota 5. [IpuroToBieHue pacTBopa ¢ ONpeAeTIEHHON MacCOBOM J0Jel 1
pacTBOPEHHOTO BELIECTBA (COJIN)
37 [ToBTOpenue u 06o6menue no Temam «Kucnopoay, «Bomopoa», «Boaa. PacTBopbi». 1
38 KonTponbhas pabota no remam «Kuciaopoa», 1
«Bonopon», «Boxa. PacTBopbi».
I'TABA V. KonuyecTBeHHbIE OTHOUIEHUSI B XUMUU 4
39 § 36. KonnuectBo BemectBa. Mok, MonsipHast macca 1
40 § 37. BeluncieHus ¢ UCOJIb30BaHUEM MOHATUI «KOJIMYECTBO BELIECTBA» U «MOJISIPHASI Maccay 1
41 § 38. 3akon ABoraapo. MonsipHbIii 00bEM ra3oB 1




No Hara Komunuecto

Tema ypoka
ypOKa [[IpOBEIECHUS 4acoB
42 § 39. O6bEMHBIC OTHOUICHHUS T'a30B IPU XUMUYECKUX PEAKIIHIX 1
I''TABA VI. Bax#eiiue ki1accbl HEOPraHU4eCKUX COEIMHEHUI 12
43 § 40. Okcumas 1
44 § 41. I'unpokcuasl. OCHOBaHUS 1
45 § 42. XuMnueckue CBOMCTBa OCHOBAHUIM 1
46 § 43. AMdoTepHbIC OKCHIBI U THIPOKCHIBI 1
47 § 44. Kucnotsl 1
48 § 45. XuMuueckre CBOMCTBA KUCIOT 1
49 § 46. Commn 1
50 § 47. XuMHdecKre CBOMCTBA COJIeH 1
51 ['eneTHuecKas CBSA3b MEXITy OCHOBHBIMHU |
KJIacCaMi HEOPraHWYECKUX COEIMHEHHH.
57 § 48. IlpakTrueckas pabota 6. Pemienne skcnepuMeHTaNbHBIX 337a4 110 TeMe «BakHele Kiaccel 1
HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUI
53 KonrtponbHas padora no reme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHUYECKUX COEAUHEHHI. 1
=4 [Tpobnema 6e30MmacHOro MCIOJIb30BAaHMS BELIECTB U XUMHUECKUX PEAKIIUN B IIOBCEIHEBHON KHU3HH. 1

ToxkcuuHble, rOpIOYHe U B3PbIBOONIACHBIE BElleCTBA. XUMHUS B OBITY.

I'TABA VII. Ilepuoauveckuii 3aK0H U CTpOEHHE aToMa 7




No Hara Komunuecto

ypOKa [[IpOBEIECHUS Tema ypoka 4acoB
55 § 49. Knaccuduxanms XuMUIeCKUX AJIEMEHTOB 1
56 § 50. [lepuonunueckuii 3akon /1. 1. Menneneena 1
57 § 51. [lepuonnueckas TabauIIa XUMUYECKUX IJIEMEHTOB 1
58 § 52. Crpoenue aroma 1
59 § 53. Pacnipenenenuie 3J€KTPOHOB IO SHEPTETUUECKUM YPOBHSM 1
60 § 54. 3HaueHne NepUoOJNIECKOr0 3aKOHA 1
61 [ToBTOpenue u 06o6meHue no Teme «lleproarueckuii 3aKOH U MEPUOANYECKAs CHCTeMa XMMHUYECKUX 1
anemenToB [l. V1. MenzaeneeBa. CTpoeHue atomay.
I''TABA VIII. Ctpoenne BemecTBa. XuMu4ecKast CBsI3b 7
62 § 55. DneKTpoOoTPULATENLHOCTh XUMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB 1
63 § 56. OCHOBHBIE BUbl XUMHYECKON CBS3U 1
64 § 57. Crenensb okucnenus. [IpaBuia onpeaeneHns CTEeNeHeH OKUCICHHUS YIEMEHTOB. 1
65,66 OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH. 2
67 [ToBTOpenue u 0600meHNe 0 TeMe «CTpoeHUE BEIEeCTBA. XUMHUUECKAs CBS3hY. 1
63 KonTponbhas pabora no temam «llepuoanueckuit 3akon JI. . MenneneeBa», «Ctpoenue 1

aToMay, ((CTpOGHI/IC BCIICCTBa».




9 knacc

(2 4 B HEZIEIIO, BCETO 68 1)

No Jara Komunuecto
ypoKa | MpoBeIeHUs Tema ypoka 4acoB

I'JTIABA 1. IToBTopenue. Kinaccudukanust XMMUYECKHX PEaKIUii 9

1,2 § 1. OKuCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIINT 2

3 § 2. TeruoBbie 3(pPEKTH XUMHUECKUX PEAKIIUI 1

4 § 3. CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKLU 1

5 § 4. IIpakTrueckas pabota 1. V3ydyeHue BIUSHUS yCIOBUNA IPOBEIEHUS XUMHUECKON PeakLuy Ha eé 1
CKOpPOCTh

6 [ToBTropenue. OKCUIBI. 1

7 [ToBTOpenue. OcHOBaHUSI. 1

8 IToBTOpenue. Kucnotsr. 1

9 IToBTOpenue. Comnu. 1

10 § 5. O6parumble peakiuu. [ToHATHE 0 XUMHUYECKOM PaBHOBECHH 1
I''TABA 1II. XuMunyeckue peakiiuy B BOAHBIX pacTBOpax 8

11 § 6. CynHOCTB nponecca 3JIeKTPOJIUTHIYECKON TUCCOHAIIUN 1

12 § 7. duccomnuarnus KUCIOT, OCHOBAaHUU M COJICH 1

13 § 8. Cmabble ¥ CHIIbHBIC AIEKTPOIUTHI. CTENEHb AUCCOIHAITIHI 1

14 § 9. Peakiuu nonHoro oomMeHa 2




No Jara Komunuecto
ypoKa | IpoBeIeHUs Tema ypoka 4acoB
15 § 10. 'mpponus conei 1
16 §11. HpaETI/IIIeCKa;}I pabota 2. Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 331a4 10 TeMe «CBOWCTBa KUCIIOT, 1
OCHOBAHUH U COJIEH KaK 3JIEKTPOIUTOB)
17 KontponbHas pabora no temam «Knaccudukanus XMMHYECKUX peakuii» U « DIEeKTPOIUTHYECKAs 1
JUCCOLIUALUS.
I'JTABA III. I'anorenst 5
18 § 12. XapakTepucTrka rajJoreHoB 1
19 § 13. Xnop 1
20 § 14. Xi1opoBOIOpOA: MOJIyYEHNE U CBOWCTBA 1
21 § 15. Consinast KMCIOTa U €€ CONU 1
22 § 16. Ilpaktuueckas pabora 3. [lonydueHne consiHOM KUCIOTHI M U3y4eHHUE €€ CBOICTB 1
I'TABA IV. Kucnopon u cepa 8
23 § 17. XapakTepucTuka KUCIOpPO/Ia U CEePhI 1
24 § 18. CBoiicTBa U IPUMEHEHHUE CEPBI 1
25 § 19. CepoBomopo:n. Cynbhuast 1
26 § 20. Oxcun cepoi(IV). CepHucras kucinora 1
27 § 21. Oxcun cepoi(VI). Cepnas kucnota 1
28 OxucnauTenbHble CBONCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTHI. 1




No Jara Komunuecto
ypoKa | IpoBeIeHUs Tema ypoka 4acoB
29 § 22. Ilpaktuyeckas padora 4. PemeHne sKkciepuMeHTaNbHbIX 331a4 1o TeMe «Kucnopon u cepa» 1
30 Pemrenue pacu€THbIx 3a1a4. 1
I'JTABA V. A3sor u pocdop 8
31 § 23. Xapakrepuctuka azora u pochopa. dusnyeckue 1 XMUMHUIECKHUE CBOMCTBA a30Ta 1
32 § 24. AmMmuak 1
33 § 25. Ilpaktuyeckas pabota 5. [TonyueHne aMMuaka u U3y4eHUE €ero CBOKWCTB 1
34 § 26. Conu aMmMoHUs 1
35 § 27. A3oTHas KucIIoTa 1
36 § 28. Conm a30THOM KUCIIOTBI 1
37 § 29. ®ochop 1
38 § 30. Oxcun pochopa(V). Dochopnas kucnota u €€ coyu 1
I''TABA VI. Yrnepon u KpeMHMM 8
39 § 31. Xapakrepuctuka yriaepoga U KpeMHuUs. AJIJIOTponus yriepoia 1
40 § 32. Xumnueckue cBoicTBa yriepoaa. Ancopouus 1
41 § 33. Okcun yrnepona(Il) — yrapusiii raz§ 34. Oxcun yrnepoaa(IV) — yraexucinslii ras 1
42 § 35. YronpHas kuciora u €€ conu. KpyroBopot yriepojia B mpupo/ie 1




No Jara Komunuecto
ypOKa | IpOBEICHUS Tema ypoxa 4acoB
43 § 36. IIpaktuueckas padora 6. [Tonyuenue okcuna yriaepona(lV) u usydenne ero CBOMCTB. 1
PacnioznaBanue kapOoHaTOB
44 § 37. Kpemuunii. Oxcup kpemausi(IV) 1
45 § 38. KpeMmuuenas kuciora u €€ conu. Crekio. LleMeHt 1
46 KonTponbhas padora no teme «HemeTanab». 1
I'TABA VII. Metamisr 11
47 § 39. XapakTepucTuka METaJIOB 1
48 § 40. dusnueckue cBoiicTBa MeramuioB. CruiaBsl MeTaiioB. HaxoxaeHne MeTanioB B IpUPOJE U 1
o01ue crnocoObl UX MOTy4YeHUs.
49 § 41. Xumnueckue cBOMCTBa METAINIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKUHN PsiJl HAIPSXKEHUN METAJIOB 1
§ 42. Cnunabl
50 § 43. lllenouHble METAIIIbI 1
51 § 44. Marnuii. lllenouHno3zemenbHbIE METAIIIBI 1
52 § 45. Baxueiimue coeimHEeHUs Kaublus. JKECTKOCTh BOJIbI 1
53 § 46. AmroMuHUIT 1
54 § 47. Baxueiire cCOeIMHEHNS aTFOMUHUS 1
55 § 48. Keneso § 49. Coenmnenus xene3a 1
56 § 50. IIpakTrueckast pabota 7. Pemenue 3KcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTaib 1




No Jara Komunuecto
ypoKa | IpoBeIeHUs Tema ypoka 4acoB
57 KonrtponbHas pabora o teme «MeTauibiy. 1
I'JTABA VIIL IlepBoHavyanbHbIe MPEACTaBICHUS 00 OPraHUYECKHX BEIIECTBAX 9
58 § 51. Opranuueckas XUMHUs 1
59 § 52. IlpenenvHbie (HACBIIICHHBIE) YTIEBOIOPOIBI 1
60 § 53. HenpenenvHbie (HEHACHIIIICHHBIE) YTIEBOI0POIbI 1
61 § 54. Tlonmumepsl 1
62 § 55. [IpousBoansie yriaeBoaopoaoB. CoupTsl 1
63 § 56. Kap6onoBsie kuciotsl. CiaoxHbie 3¢upbl. JKupsl 1
64 § 57, 58 YrneBoasl. AMUHOKHUCIOTHL. benkn 1
65 XUMUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYIKaIOLIEH CPeibl U €ro MOCIEICTBUS. 1
66 Kontponbnas padota mo teme «OpraHuyeckue BEIIeCTBay. 1
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